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Partea a lll-a
SISTEMUL PAMANT - LUN A

Ultima parte a cursului pune accentul pe sisterionidt — Lui, atat sub aspect dinamic-evolutiv,
catsi sub aspectul structugi al formelor actuale.

In prim-planul analizei se ageste problematica uniciti mediului terestru ca rezultat al unor
interagiuni specifice, care au facilitat ap@aisi meninerea de peste 3,6 mld ani a unor circuite de
materiesi informatie proprii Terrei.

Obiectivul acestei Pti a cursului este de a daspuns la douintreldiri: ce se afh la baza uniciitii
mediului terestrii de ceeste posibil aceast imbinare de caracteristici doar panfant. In centrul
problematicii apatiei si mentinerii stabilitatii mediului planetar étrelaia dinamié@ stabili intre
planet si satelitul su. Stabilitatea mediului terestru, care incepetahilitatea climati&, reprezini
precondiia apariiei si evolutiei vietii spre forme inteligente.

Cursul trateaz elementele specifice Lunii, de la caracteristigir@izice, la structur interm si
relief. Partea dedicasatelitului natural al Terrei se Tncheie prin stb@rea viziunii cosmice cu cea
a mmanteanului, care poate observa pe cerultingphimbarea fazelor lunarg fenomene de
eclipsi (de Luri sau Soare).

Unicitatea mediului terestru este dmitd atat intr-o manidr static: structu, forma, proprieéti,
catsi printr-o abordare dinamig evolutia.

Sensul trecerii in revista evoldiei planetare este de a identifica legile imualide sugn
structurile durabile, dincolo de formele in schimba

Un subobiectiv major il reprezihintelegerea arhitectutah spaului terestrusi a mecanismelor de
functionare la diferite sti de anali, Tn interrelgionare cu sistemele socio-umane.

Mediile actuale, continentale, pe Glob incheie satmea de prelegeri dedicate Terrei.




Prof.dr.lulianaArmas Geografie fizia generali — Sinteze

Luna

1. Caractere generale

Luna este singurul satelit natural al Terrei.

Raza medie a orbiteilunare este de 384 402 km. parigeu(punctul cel mai apropiat de Terra)
atinge 363 300 km. Lapogeu(punctul cel mai indejtat de Bmant), se gseste la 405 508 km.
Diametrul lunar ecuatorial este de 3 480 ldensitate mediede 3,34 g/cth Masa reprezing 1,23 %
din cea a BEmantului.Acceleratia gravitationala la supraféa este de 162 cnf'§60 kg pe Bmant
devin 10 kg pe Lui). Suprafata satelitului este de 0,07 din cea tergsiar volumul de 0,02 din
cel terestruAlbedoul este redus, de 0,07.

Importan ta Lunii pentru viata pe Terra este hatratoare sub 2 aspecte:

1. mareelecareau dus la franarea vitezei de tetea Rmantului,

2. merntinerea unei oscilai extrem de reduse a obligiii axei de rotée a Riméntului, de doar
cateva fraguni de gradgsi astfel a unuiclimat stabil De exemplu, o oscilee de un singur grad
poate genera o nawera glaciai (Milankovici, 1941).

2. Ipoteze asupra originii Lunii

Existi foarte multeipoteze privind genezsatelitului, care pot fi grupate patru mari categorii:
ipoteza desprinderii dinaPant, a cagtii, a acreiei si a unui impact de dimensiuni gigantice.
Ipoteza desprinderii din Terga a acreiei nu pot fi dovedite ca fiind fizic posibile. Gahlte dod
ausi ele o probabilitate extrem de redu®ractic, niciuna dintre ipotezele formulate nypled in
mod satisicator prezera Lunii akturi de Terra, acest lucrdmanand in continuare un mister.

a. Ipoteza desprinderii din Pamant a fost formulat in 1879 de George Darwin (cel de al doilea
fiu din cei zece ai celebrului Charles Darwin). iganete de la ideeaacla inceputul forrarii sale,
Terra se rotea extrem de repede (cu o pefidad?2 — 3 ore), ceea ce a dus la a@am sectorul
ecuatorial a unei proemingn Aceasta a devenit instabii s-a desprins. Teoria desprinderii din
Pamant poate explica difergarile chimice dintre cele dawcorpuri cergti, dar nusi problemele de
dinamic. Conform legii consetirii momentului cinetic, viteza de rata a sistemului #mant —
Luna (sistem format din ngcarea de rotae a Terreisi cea de revolte a Lunii) ar fi trebuit % fie
mult mai mare decéat este in prezent. Teoria effi asposibik.

b. Ipoteza captirii (Cloud, 1968) presupune formarea Lunii Tn sectastiéroizilor. Acum circa 3,9
mld. ani, distata dintre cele daucorpuri a devenit suficient de riipentru ca satelitulaspoat fi
captat. Probabilitatea unui astfel de scenariu Bsteextrem de redds Trecerea de la o orbit
initiala heliocentri@, de forma paraboli@ (relativ la Terra), la cea geocen#i@liptici, necesit o
franare extraordindra vitezei de deplasare pe ofibd Lunii, ce ar fi dus la topirea suprgge
lunare, ca urmare a unor maree cu amplitudini déep200 km.

c. Ipoteza forndrii concomitentea celor doé corpuri prinprocesul de acréie nu poate explica
difererntierea chimié@ mare, in special de ce Luna preziah coninut mult mai sgzut n fier (10 %
din masa lunai) si elemente gpare (Na, K cu 0,07 %) comparativ cinfé&ntul.

d. O a patra ipotéza cgtigat un mare interes cu ocazia conf@ininternaionale din Hawalii
(1984). Cu aceastocazie a fost revitalizatideea mai veche a ap@i Lunii ca urmare a unui
impact meteoritic extrem de violent, care ar fi avut loc in perioada inceput a evoliei
Pamantului (idee formulat initial Tn 1946). Aceastipotez plead@ de la necesitatea unei rotiri
initiale mai lente a Terrei. Coliziunea cu un corp oheethsiuni planetare ar fi accelerat perioada de
rotaie a planetei.
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3. Miscarile Lunii

directia fata de astre A

revolutie siderala

revolutie sinodica

Orbita Lunii are o excentricitate

0,054, fiind Tnclinat cu circa 5 fata de
ecliptica (planul orbital terestru).
timpul unei singure revotu, Luna st
va afla in planul eclipticii numai

doua puncte, numitenoduri. Linia de
intersedie a celor do& planuri poari
numele de linia nodurilor lunare
(NN).

Viteza medie pe orbit a Lunii este d
1,02 km/s. Ca urmare, perioada
revolutie siderak (intervalul de tim
dintre dod conjungii consecutive 1
functie de o stea fi¥) este de 27,3 zi
iar revolutia sinodici (intervalul de
timp scurs intre dau conjungii
succesive ale #@nantului, Lunii si
Soarelui) este de 29,5 zile.

Diferenta dintre cele dausituaii este explicabi tindnd cont de mgcarea de revotie a Terrei,

ceea ce face ca repetarea fazei Lunii in rapo8aige 5 se realizeze intr-un interval de timp mai
lung cu circa 2,2 zile.
Luna are o mycare de rot@e egal ca durat cu revoluia siderai, ceea ce face ca eaaate spre
Pamant mereu acegidata.

4. Structura interna si relieful lunar

Pe baza interprétii datelor seismice inregistrate
in  timpul misiunilor Apollo, s-a constatat
existena mai multor discontinuiti care separ
nvelisuri.

Cea mai importaatdiscontinuitate a fost delimitat
intre 50 — 75 km adancime, care desparte groar
de o manta cu densitate mai mare.

Scoata reprezirt 10 % din volumul satelitului.
Impreuri cu mantaua superigatpari la 500 km
adancime)si mezomantaua (intre 500 — 1000 km
adancime) formeaditosferarigida.

Printr-o discontinuitate situatia circa 1 000 km
adancime se face trecerea spre starea vaseoas
mantalei inferioarg(numiti astenosfer). Nucleul
eventual metalic, are o ramai mic de 500 km.
Campul magneticeste redus.

Relieful lunar prezint dowa aspecte: 35 % din supradasatelitului este intune@aimai coborat si

mai neted, iar 65 % este formain zone muntoase, slucitoare, care se ridiccu pai la 5000 m
deasupra sectoarelor joase. Din secolul al XVll#legiunile nchise la culoare au fost asociate
marilor si denumitemaria de dtre Galilei fnari in lating), cele inalte fiind numitéerrae (uscaturi
podisuri saucontinentg. Din 1964 limba latié este folosk in denumirea tuturor structurilor lunare.
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Sub aspectul varstei,anile au intre 3,8i 3,2 mid.

ani, in timp ce continentele au vechimi de peste
3,8 mild. de ani. Mrile sunt concentrate in
emisfera lunar vizibila de pe Terra, fiind in
principal rezultatul impactului meteoritic.

Peste acest relief se suprapune o mare densitate
de cratere de impagitde canale (falii).

6. Fazele Lunii

Luna realizeaz o miscare de revolge in jurul
Pamantului care, la randubks, descrie o orhit
eliptica Tn jurul Soarelui. Ca urmare, cele trei
corpuri cergti se vor situa periodic Tn pai
diferite, care se vor reflecta pentru un
observator terestru intr-modificare cicli¢i a
formei suprafeei luminate a Lunii (dg
jumgtate din suprafam satelitului este
permanent luminatde razele Soarelui)

Aceste modifidri formeaz fazele Lunii,care se inscriu intr-un interval aproximativ de528ile
(revoluia sinodié), cat necesit revenirea satelitului pe orbita sa in agefaunct in raport cu

Pamantulsi Soarele (vezi “Mgcarile Lunii”).

Revoldia sinodi@ Tncepe cu faza deuna noua cand Soarelgi Luna sunt in conjune (cand
Soarelssi Luna sunt de acegigparte a Bmantului). Deoarece juiitatea iluminat a Lunii se afi in
ntregime pe partea nevizibile pe Bmant, Luna pare complet intunecabservatorului terestru.
In aceast fazi, Soarelesi Luna fsar aproximativ Tn acejatimp si se deplaseazimpreur pe
bolti, Luna Emanand insla fiecare 24 de ore cu circa’i® urma Soarelui.
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Dupi aproximativ 3%, zile de
la conjuntie, este faza d€rai
nou. Luna a parcurs 1/8 din
orbita sa, fiind vizibih pe cer
sub forma unui corn stibe cu
coarnele indreptate spre stanga.
Luna a #mas in urma Soarelui
cu 45, putand fi observatdups
apusul astrului.

Faza primului patrar se
realizeaz dupi cca 7%, zile,
cand, intre porile Soareluisi
ale Lunii, exisi o diferena de
90°, satelitul aprand sub forma
unei junmitati de disc luminos.
Luna isare in momentul cand
Soarele este la amiazi atinge
punctul culminant pe baditla
apusul astrului (considerand c
Soarele #saresi apune la ora 6,
respectiv 18).

Faza de Lum convexa apare
dupi circa 11 Y, zile, cand
satelitul este luminat pe trei
sferturi. Pozia maximi este
atingi in jurul orelor 21. Intre
Soaresi Luna sunt 138 si o
diferenta de 9 ore la trecerea pe
la meridianul locului.

Dupi 14 3, zile din revoltia
sinodia, satelitul se gseste in
opoziie cu Soarelgi se aff in
faza deLuna plina, intreaga sa
jumatate luminai fiind vizibila
de pe Terra. Intrucat acum Luna
si Soarele se aflde o partei de alta a Bmantului, Luna plia atinge punctul maxim pe balin
jurul miezului nopii. Daci ziuasi noaptea sunt egale ca ddrdtuna va #sari la apusul Soarelyi
va apune laasaritul astrului.

Fazele descendente ale Lunii sunt similare celoersdente, cu specificui@par ca o imagine in
oglindd a fazelor parcurse in prima jétate a revoltiei sinodice.

Ce-a de a doua fax de Lunii convex are loc dup 18/, zile, cand intre Soarg Luna exisé o
difererta de 225. Luna va &siri in timpul serii (orele 21), atingand punctul rivaxpe bols in a
doua junitare a nopi.

Faza ultimului patrar se produce duipcca. 21/, zile, cand intre potile Lunii si ale Soarelui este
o diferena de 2768 si de 18 ore in timp. Luna vasiri la miezul noii, atingand maximul pe bdit
n orele diminei. Va fi vazutd jumatatea din stanga a discului lunar.

Faza de corn sau secérorientali spre dreapta se realizéatupi 25, zile, cand Luna vaisiri in
a doua juratate a nopi si va atinge punctul maxim la cateva ore #lufsaritul Soarelui, nefiind
observabii decéat cateva ore inaintea zorilor.

Dupa 29 de zile, Luna revine intr-o pgei aproape coincidefitcu cea a Soarelui, iar revah
sinodia se apropie de final.
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7. Eclipsele
Orice corp luminat dintr-o dir¢ie lasi in partea opudiso umbi. Daa corpul este sferic, umbra sa
va avea forra de con, ale @ui dimensiuni vor depinde de distarfaa de surs si de diametrul
corpului expus luminii.
n cazul sistemului solar, corpul care lumineaste Soarele, planetaiesateliii acestora formeaz
conuri de umkh.
Cand un al treilea corp trece prin conul de umbatunci, pe perioada travers acestuiacorpul
care lumineaz nu va mai putea fiazut decét, eventual, p@al. Acest fenomen podrinumele de
eclipsa.
Producerea eclipselor se realize&z cazurile in care cele trei corpuri seigfe aceea diregie si
n acelai plan, isind Tn evidem dou situgii:
e cand intre Soarg satelit se interpune planeta, ca urmare satefitthnd in conul de umér
al planetei, nemaiputand fi observat de pe aceaata loc eclipsa de Lén
» cand intre Soarg planeti se interpune satelitul, paneta intrand in conulimi al lunii,
Soarele ajrand patial sau total acoperit de satelit — are loc eclgs&oare

a. Eclipsele de Luri se produc atunci cand satelitul inin conul de umliral Pamantului. Acest
fenomen are loc doar in sitieade Luna pling, cand Soarele, #antul si Luna sunt aliniate in
acelai plan.

Faptul @ eclipse de Luinnu au loc periodic la fiecare cca. 29 de zilea®mrbaZ inclinarii planului
orbital lunar cu circa%pe ecliptié, unde se aflaxa conurilor de umbrsi penumbé. Totodad, in
cursul unui an, atat disten Soare — #mant, catsi cea dintre Bmantsi Luna variaz, ceea ce
conduce la o varige a nmarimii conului de umbi.
O eclipsi se produce atunci cand faza de & yina coincide cu o pore cat mai apropiéta
satelitului de planul eclipticii. Momentul optim fiéprezini coincideria cu punctele nodalecand
are loc o eclipstotak, Luna intrand complet in conul de urailad Paimantului.
n cazul unei eclipse totale de Liuse pot diferetia trei faze:
* momentulintrarii in conul de penumlarsi pani la atingerea celui de unibfcca. o o),
» traversarea conului de umiycand discul lunar se mai poate distingesidiutr-o lumina
rosiatica ca urmare a refledtii In conul de umbf a razelor solare deitte atmosfera teregtr
(aproximativ 2 ore),
» strabaterea restulwonului de penumbiar(cca. o o%).
O eclipst de Luni se poate observa la acaeara si traversand aceleg faze din toate punctele de
pe Glob care au Luna deasupra liniei orizontului

b. Eclipsele de Soarese produc atunci candifantul inté in conurile de umlarsi penumbé ale
Lunii, Tn momentul dé_ung nous.

Deoarece Luna se rgte in jurul Terrei pe o orkiteliptica, distana dintre cele dau corpuri
variazz de la perigeu (cel mai apropiat punct de Terraapageu (cel mai indegat). De aici
rezul@é trei posibili&ti:
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» distana Pimant — Lui este mai scuitdecat mirimea lungimii conului de umbr(conditii
pentru o eclipstotak de Soare);

» distana Pimant — Lud corespunde cu lungimea conului de ufimfrerra trecand prin varful
conului (condiii pentru o eclips patiala de Soare);

» distana Pimant — Lua este mai mare decéat lungimea conului de dmberra trecand prin
conul de penumbBirsau in prelungirea celui de uralfcondiii pentru o eclips inelag).

Suprafeele situate in conul de umbwror cunoate o eclipg totali de Soare, regiunile limitrofe,
aflate in conul de penumfrvor inregistra eclipse paale, iar cele din afara conurilor nu vor
Tnregistra niciun fenomen particular
Tn cazul unei eclipse totale de Soare se pot difier¢ot trei faze:
« momentul Tn careLuna incepe & acopere discul solardezvoltandu-se forme cu
concavitatea orientaspre Luf, si pan la acoperirea totala Soarelui (cca. 2 ore),
» faza deacoperire total dureaz de la 8 minute In zona ecuatoijala cca. 6 minute la
latitudinile medii, putandu-se obsergastelele, cu toateacnu se realizeazun inturneric
deplin din cauza luminii difuze (in cazul unei psk inelare, durata este de la 12 minute la
Ecuator, la 10 minute la latitudinile medii),
* restrangerea treptaf suprafgei acoperite, pa@nla revenirea la forma anteridgafcca. 2
ore).

Intr-un secol au loc 1n jur de 240 de eclipse sol8ecvera unei eclipse se repetu o perioaside 223 de
luni sinodice, cunosciiutcaciclul sauseria saros Acesta este de 18 ani, 11 zie8 ore, dag perioada
respectiv include patru ani bisgésau de 18 ani 10 zik¢ 8 ore, da& ea include cinci ani bisgc

n 763 1.Hr., babilonienii inregistreazea mai veche eclidpsolat din istorie, decoperind totodaticlul
saros de predie a acestora. Chinezii incepisregistreze eclipsele solare din 720 1.Hr.

Mileniul 1l s-a incheiat cu eclipsa to#adlin 11 august 1999. Banda de totalitate a tregud citez
de 680 m/s prin zone dens populate ale Europegn@iiui Mijlociu si Indiei. A fost, totodat, unica
data din istoria Romaniei cand maximul unei eclifpdale de Soare a avut loc pe teritoriul ei.
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Pamantul

1. Unicitatea mediului terestru

Terra este cea de a treia pld@natsistemului solasi prima care are propriuldaa satelit natural
(Luna).

Dac ne apropiem ca geografi dgdlegerea mediului terestru, prin defi@iobiectul de studiu al
geografiei, nu putemasnu ne minuam de unicitategi complexitatea planeteiahant. Astfel ne
explicim si de ce, in structura clagi@ cursurilorsi tratatelor de geografie fizicsau global este
inserat un capitol de planetologie. O incursiunsistemul solar este mehia subliniasi a ajuta la
intelegerea unicitii spatiului terestru comparativ, in compéeacu cel al planetelor telurice sau al
celor gigant, de la marginea sistemului solar.

Mediul terestru este unic ca urmareiecuitelor de substarti, energiesi informatie care s-au
format si se merntin de milioanesi milioane de ani, oferind o mare capacitate de hoaostazie
planetei.

Aceste circuite sunt de nafiucomplex, abiotic si biotica, fiind susinute de energia prinditde la
Soare. Terra se #fla o distafi optima de astru, in medie de 150 mil. km, ceea ce facdirca
energia total emisi de Soare, #nantul & primeasé doar a doua miliarda parte, constanta golar
la limita superioat a atmosferei fiind, in medie, de 1,98 cal”emin.

Cantitatea optith de energie primit de la Soarei compoztia chimica a atmosferei terestre,
favorizeaz o temperatura medie la suprafga planetei de 10 — 1%, cu toate & se nregistredz
oscilaii diurne, anotimpuale, latitudinale etc., cuprifisgi intre +60si -60°C. Efectuandu-se unele
calcule teoretice, s-a constatétin abseta totah a efectului de sér(dac atmosfera ar fi perfect
transparer), temperatura superficiala Terrei ar fi de numai —18. Efectul de sérapare ca
urmare a absotiei de ctre atmosfer a unei @rti din radiaia infrargsie, reflectai de suprafea
terestd.

In aceste condi doar Terrasi-a meninut o mare rezervi de api lichidi, care regleaz toate
procesele atmosfericg, respectiv, climatice. Apa pe Terra sasgte sub toate 3tile ei de
agregare, trecand cywinta dintr-una n alta, prin cedare sau consum de @&nefga ocup 71%
din corpul planetar, fiind cantoriain oceane, ape continentagiegheari, agirand sub forra de
vapori in litosfed si atmosfed. Apa a absorbit majoritatea dioxidului de carbon dimosfera
primari, blocand calciul in rogii evitdnd apatia unui efect de s&rxcesiv, ga cum s-a intdmplat
pe Venus.

Rolul de reglator climatic al apei este posibilutenare acapacitatii calorice a oceanelor, de 1200
de ori mai mare decat a atmosferei. Capacitateaical apei se explicatat prin proprietile ei
fizice si chimice, dar mai ales prin faptul cmasa oceanelor este de 280 de ori mai mare degét c
atmosferei. Apa prezift totodasi, o0 mare ingfe termic si mecanid@: se inélzeste si se ficeste
lent, inta mai greu Tn mjcaresi se oprgte mult dug ce a incetat aicinea cauzei care a decjatr
0.

Schimlirile de faz (api — vapori — ghe@ — ap), casi miscarile mecanice (rauri, valuri, curgn
maree, modifigrile de nivel cu £ 100 m n timpul glagianilor) fac din a@ principalul agent care
regleaz vremeasi clima terest, catsi principalul agent modelator extern, care teaeaz la
impulsul tectonic.

Circuite unice in sistemul solar sugitcele biogeochimice Energia soarelui trebuiei slevira
disponibik pentru organisme, sub folinde hrad. Ea devine combustibil celular prin intermediul
fotosintezei. Acesta este procesul prin care didxak carbon, apa lumina se transforin
glucide simple.

Circuitele biochimice mam cortinutul optim Tn oxigen al atmosferei terestre (21%)oar
atmosfera terestrdispune de oxigen liber. In atmosfera planetelendssi Marte predomia

8
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dioxidul de carbon, planetele gigant au atmosfenmare, prin gravitta mare rgnand mediul
gazos al nebuloasei primordiale.

Criza declagatai de acumularea oxigenului in atmosfera primarTerrei, ca produs rezidual al
manifesirii metabolismului celulelor procariote, a deteratimpariia unor noi procese metabolice
si forme de vigi, devenind o sudsputernié de energie capabhilsa sugina organisme tot mai
performante.

Mediul terestru este unic prin circuitele sale geéice, dacum s-au putut ele formasi mentine
doar pe Terra?

Mentinerea circuitelor energetice terestre se eXppcin caracteristicile orbitale ale planetei
(excentricitate minird, nclinare optim pe orbii pentru a favoriza apaia anotimpurilor si
ncalzirea alternatii a emisferei nordicegi sudice)si valorile astrofizice specificéPamantul este
cea mai mare planeinterioa# si, ca urmare a masei sale mai mari, ttntg majoritatea vaporilor
de aj, arecea mai mare densitate, 0 gratigecare structur@zmateria pe invejuri si genereaz
procesele de modelare a sgegetc.).

Unicitatea mediului terestru este dnwai ales conseda faptului ca Terra esteanet: aflatz n
pling maturitate care dispune ficde o mare cantitate de energie inier@ildura interd nu s-a
epuizat ca in cazul celorlalte planete teluricee caau icit, s-au contractafi au amas impietrite
sub aspectul reliefului lor de peste 3 mld. aniaDpe Terra exi&to dinami@ n pkci.

Dinamica interna este susnuta printr-o structur a specificd corpului planetar terestru.
Structura inter@ a celorlalte planete telurice pare mult mai sinph nucleu (poate avand #an
miez activ), o0 manta (de cele mai multe ori soleai€) si 0 scoata foarte groas (peste 200 km).
Pe Terra, prima discontinuitate seadfl 30 — 80 km adancime sub continegitta 5 — 10 km sub
fundul oceanelor, fiind denuniiMoho. Discontinuitatea Moho sefiascoara de mantain manta
mai apar do#@i discontinuifiti secundare, la 400 km (sepapartea superioara mantalei,
astenosferade mezomanta) la 650 km (separand mezomantaua de mantauadai®ri Mantaua
este delimitat spre interior, fe@ de nucleu, prin discontinuitat€&utenberg — Wiechera 2 900 km
adancime.

Partea extetha nucleului este fluid Alte metode au identificai un nucleu intern solid, feros,
cu o raz de circa 1 250 km, rezultat in urma procesuluiadee a planetei.

Litosfera prezint o dinamici n pkici (teoria tectonicii globale), specifimumai Terrei, din care
rezulé o diversitate de forme de relief, aflate intr-otwoua evoluie si schimbare, in concordgn
cu energiile interne (se nasc continente, bazisamce, laturi muntoase, vulcani etcs) externe
(care modeleaizun relief fluviatil, marin, glaciar, eolian etc.).

2. Proprietitile fizice ale Terrei

Proprietitile fizice ale Rmantului sunt in legura cu structura integhsi cu starea fizid a materiei

(agregare, densitate). Ele pot fi, totadanfluenate de relgile cosmice. Toate au ca efect ev@u
geodinamia in timpsi spaiu a Globului.

a. Gravitatia

Gravitaia este o fai universai identificaé de Isaak Newton. El atianat & Pamantul nu se

deplaseaz de pe orbita sa, deoarece el are o gra@jtaceasta itine $ nu se dezintegreze.
Newton a formulategea atragei universaleastfel:

F = meM/r*G,
unde:G = constanta graviti@i; m, M = mase in atragie; r = distara dintre corpuri.

Gravitgia reprezini forta de atrage exercitai de Rmant asupra materiei de la suptafgi din
apropierea sa. Gravita se manifedt sub forni de accelenge, pe care acedsfortd o exercié
asupra aderii corpurilor. Accelenga gravititei la suprafgi este: g = 980 cm/sési se niisoati cu
gravimetre Prin forma particuldra Globului, diferii de o sfef, accelerga gravitaiei variaz cu
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latitudineasi altitudinea (distata de centrul #méantului) sau in funee de diferera de densitate n
crust.

Anomaliile gravimetriceevideniazi un inechilibru (dagz Pamantul ar fi omogen, in nerai@, atunci
gravitgia la suprafg ar fi aceesi peste tot).

b. Presiunea litostatic si orientata

Presiunea litostati¢ sau presiunea de #rcare se manifestspre adancimi de pada 10 km. Ea
implica ridicarea punctului de topire, gterea plasticiitii rocilor. Spre adancime mai mare, apar
schimlari de faz. Aceasi presiune variazin timp geologic prin ingcarea unor uniti litosferice
cu sedimente. Totodatdetermid efecte importante in compeinge izostatice (ridicareaibarea
unor mase continentalg)in metamorfismul iztostatic.

Presiunea orientat este de origine tectoriic Ea agoneaz in scoad, pe orice direge, dar
prezint diferertieri spaiale. Presiunea orientaproduce deforiri ale rocilor plastice, sub forma
cutelor,si deformari rupturale - falii.

c. Caldura intern a

Cildura interia este generatde procesele proprii planetei. Aproapd@° calorii sau 18 ergi
reprezini energia ajurs astfel la supratd, intr-un an. Cantitatea deildura inregistreaz 1,5
ucal/cnf/sec. Emisia deadura depinde de structura geologjicespectiv deonductivitatea rocilor
din sectorul analizat. Ea se inscrie intr-o medie 2810° cal/cnfesec. Gradientul geotermic
exprima cresterea de temperatupentru fiecare metru adancime in scaaEl variaz intre fCsi
4°C pe 100 m (msurtori facute in foraje sau mine adanci), iar in apropidoearului magmatic
sau a intruziunilor de roci magmatice se modificdepiseste 5-6C/100 m.

d. Radioactivitatea

Actualele surse radioactive sesgsc in crusta terestele sunt reprezentate prin minerale de Ugilimai
puin Ra. Totalul ajunge la aproximativ 3#@ Ra echiv./g rac

e. Proprietitile electrice

Céampul electric al #néntului are diferege de potetial de zeci de milival. Sursa electricitii este
acceptat ca fiind de natur interrd, comurd cu cea a magnetismului, are originea in nucleul
extern sau in interiorul scaat.

f. Magnetismul terestru

Pamantul este comparat cu un magnet gigant, carendieteca acul busoleiasse orienteze pe
diregia si in sensul liniilor sale de fagt. Campul magneticse manifest ca o bana de particule de
la 1 000 kmsi se extinde pénhla cca 60 000 km distgn de suprafea terestt, formand
magnetosferaAici sunt radidi foarte puternice de nuclee ale atomilor, in sglede hidrogen.

Axa magneti@ a Terrei este compa#atu o ipotetid bai magnetid situat in zona centréla
Pamantului. Diredia pe care se stabilizeaacul busolei repreziatalinierea la diregia magnetié
nord — sud. Aceasta nu coincide cu digegeografid nord — sud (respectiv, cu axa de tfieta
Globului) si nici cu respectivii poli imaginari. Axa magnetiéace un unghi de 1°%u axa de
rotie si nu trece prin centrul geometric arRantului.

Polii magneticireprezini interse@a axei magnetice cu suprgdaPamantului.Polul Nord magnetic
este situat in zona nordia insulei Prince of Wales, la cca 7a\bsi 69° W, iar Polul Sud magnetise
localizeaz langi tarmul Antarcticii, la 78,8 Ssi 111° E. La juniitatea distarei intre cei doi poli, se
traseaz Ecuatorul magnetic

3. Miscirile Terrei

Miscarile Pamantului (cateva sute la ndm sunt clasificate in mod conugonal in miscari
principale (miscarea de rotee si cea de revolue, miscarile de precesigi de nutaie) si In miscari
subordonate (oscilgii libere, schimlari in geometria orbitél terestd: oblicitatea elipticii,
excentricitatea orbitals.a.).

3.1. Miscarea de revoldie

Revoludia se desfsoara simultan cu micarea de rotee. Pamantul are o vitezmedie de deplasare
pe orbi de 29,79 km/s. Intervalul de timp al unei rewblaomplete este de 365 zile, 6 ore, 9
minutesi 11 secundgi se humete an.

10
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Orbita Pimantului are o lungime de aproximativ 920 «°30n si o excentricitate redés de 0,01.
Diametrul maxim al elipsei se nugte axa mare, iar diametrul minim, perpendicularaga mare,
reprezind axa mi@ a orbitei.

Distarta faa de Soare este minirin jurul datei de 1-3 ianuarie, imediat dugwlsttiul de iarra,
cand Bmantul se afl la periheliu. Distata maxini fatd de Soare este atis$ntre 1si 3 iulie,
imediat du@ solsttiul de vag, cand Terra se a@fla afeliu.

Solstitile (din latimi sol = Soaresi stare = a sta) sunt de varla 21 iunie,si de iarr, la 22
decembrie. In data de 21 iunie, razele solare apergendicular pe tropicul de nord (Tropicul
Racului), cand este luminat Polul Nortilg( 1). Sase luni mai tarziu, razele Soarelui vadea
perpendicular pe tropicul de sud (Tropicul Capmcdui) si va fi luminat Polul Sud. Tropicele
reprezind punctele extreme ale Globului pe care razele §oaet cidea, la un moment dat, vertical.
In aceste momente razele solare ajung tangentergerite polare corespondente.

Echinoctiile (din latini aequus= egalsi nox = noapte) sunt de privara, pe 21 martiegi de
toamra, pe 23 septembrie. La echinigcrazele solare ajung perpendicular pe Ecugittangente la
poli. In aceste momente, cercul care seganisfera lumingitde cea umbrittrece prin cei doi poli,
iar ziua este egaku noaptea pe taasuprafaa Famantului €ig. 1).

Observaile arat ca dup fiecare rotire a planetei in jurul Soarelui, retpedupi fiecare an,
pozitia momentului echinawlui se mu#, acesta producandu-se mai devreme. Fenomenué poart
denumirea derecesia echinogilor. Totodat, si solsttile cunosc o varige aseminatoare.

Fenomenul este explicat prin intermediul unui efgevitgional combinat, provenind din attéc
exercitail de Soare (cu o propgr de 1/3)si Luna (in propotie de 2/3) asupra planului ecuatorial
terestru. Faele gravit@ionale, care formedzun cuplu, tind & schimbe pozia axei de rotge a
Pamantului spre o potge perpendicular pe planul eclipticii, respectiviso suprapuf axei polilor
eclipticii. Ca urmare, axa de ra& a Terrei descrie in jurul arcului eclipticii won dublu, cu
varfurile in centrul Bmantului, avand o deschidere de®.4Beplasarea axeiamantului se face in
sensul acelor de ceas n decurs de 25 72§ poaré numele derecesia axei polilor

Ca urmare a acestei goiri a axei polilor, poziile punctelor de echinoit si de solstiiu se
deplaseazin sens retrograd pe orhit

Fenomenul astronomic de nutgie (oscilaie, in limba latid) este un fenomen asociat celui de
precesie a axei polilogi const dintr-o serie de oscifia cu perioade diferite, mai lungi sau mai
scurte, ale axei de rata a Rmantului in jurul poziei definite prin precesia echinolor (fig. 2).

echinoctiu de primavara
(21 martie)

periheliu (3
y lanuane)

solstitiu de vara
(21 tunie)

S

f{i axamare -
“ 7 | o

solstitiu de 1ama

afeliu (4 iulie) (22 decembrie)

s/~*"" echinoctiu de toamna
(23 septembne)

Fig. 1. Deplasarea pe orba Pimantuluisi anotimpurile (din diverse surse )
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polul nord al eclipticii
I F1,F2 = forte de atractie
R1,Rz = rezultantele fortei
axul central
indreptat spre
corpul perturbator
planul F con de precesie <—
eclipticii ] [ — /:
e 4 —» o/ "
R, A
\ _conde
e «— nutatie
p CCuator o (18,6 ani)
, . axa de rotatie
/ conul B\ * >
e — #/~_ axa de rotatie a
Pamantului
polul sud al eclipticii
1 2

Fig. 2.Precesia (13i nutgia (2)

3.2. Miscarea de rotgie

Daci ne imagiim ca privim planeta de sus, sensul teaestecontrar micarii acelor de ceas.
Dac privim perpendicular pe Ecuator, planeta sestetepre est Sensul de rotire a Terrei este
invers celui de deplasare apageatSoarelui, Lunisi a stelelor pe bait

La Ecuator, viteza unui obiect de pe supeafalanetar este de cca 1 700 km/h (465 m/s), in lungul
paralelei de 60viteza scade la 850 km/h, iar la poli ea devirié.nu

Consecifa principad a micarii de rotaie este apafa fortei centrifuge, a crei valoare este maxiimla
Ecuatorsi scade spre polii geografici. La poli atiagravitaionak este maxiré, iar fotta centrifug nuk.
Aparitia fortei de inefie Coriolis, care agoneaz asupra obiectelor in gaiare, impune acestora o deviere
spre dreapta In emisfera noidig spre stanga in emisfera sudi&aloarea acestei fier este ndl la
Ecuatorsi se manifest din ce in ce mai pregnant spre poli. Dirdomsecirele de ordin geodinamiale
migcarii de rotaie (determinatsgi prin forta centrifug), cea mai importaateste turtirea corpului planetar.

Rotirea Amantului in jurul axei polare, de \est spre estse efectueazin 23h 56’ 40”. Acest
interval de timp, necesar pentru o rotire de®3&0rerrei in raport cu o stea fixse numgte zi
siderala.

Perioada de 24 de ore care corespunde treceroeleod consecutiv a Soarelui deasupra unui meridian
dat reprezirit ziua solari adevarata. Durata acesteia este ingégaé parcursul unui an, deoarece viteza de
deplasare admantului pe orbit difera, fiind mai mare spre perihelgamai redug spre afeliu.

In consecirs, a fost adoptatziua solari mijlocie, care corespunde unei durate medii atieitae

24 de ore. Ziua solarmijlocie Tncepe propriu-zis odatcu trecerea Soarelui pe la meridianul
locului. Pentru a elimina acest inconvenient (derplica existena pe perioada de lumdira dou
date calendaristice), in 1925 s-a trecut la fod@silei civile, care incepe la miezul nd@p

Miscarea de rotee determid o deplasare apar@na Soarelui de la est spre vest. Considerand
Pamantul fix, putem spuneicSoarele realizedzun circuit complet in jurul planetei in cca 24 de
ore. Pentru fiecare loc de pé&nant, Soarele se situéiaa singui dat Tn punctul maxim pe bdit
cand razele sale cad, in ftiecde latitudine, sub cel mai mare unghi posibitest moment
coincide cu trecerea astrului pe la meridianul loic(sau meridianul de ami&y, moment cunoscut
ca fiind ,miezul zilei”. Concomitent, in emisferae choapte, pe antemeridian (sau meridianul
miezului nopii), se inregistreaiz, miezul nogii”.

12
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Daa ar fi &8 ne imagiim ca meridianul miezului zilei se deplaséaze suprafe Globului cu o
vitezi constant spre vest, atunci acesta ar parcurge’ 36®4 de ore, respectiv ar acoper? g
longitudine in fiecare @ In conseciti, unui meridian de timp, denumiiis orar, ii revin 15
longitudine.

in fiecare fus orar existo singuéi ori, corespun#toare meridianului &1 central. Suprafa
Globului este Tmirtita in 24 de fusuri orare, numerotate de la un meridia origine spre est. Ca
meridian de origine sau zero a fost luat meridigBwdenwich (Marea Britanie).

Toate fusurile orare de pe Glob sunt definite incfie de nurdrul de ore diferefa dintre
meridianul lor centraki meridianul Greenwich. Timpul este considerat ¥iares pentru punctele
situate la est de meridianul zeidn intarziere pentru cele din vestul acestui dian.

Ora fusului orar a fost adopiain 1884 la Conferiga din Washington in vederea unific orei pe
Glob. Europa se extinde pe trei fusuri orare, av@oé a Europei de Vest, una a celei Centsale
alta pentru Europa de Est.

Cel de-al 12 meridian spre est de Greenwich es$teec#88. Aceste dos meridiane impart Globul
in dou emisfere: cea esticsi cea vestig (spre est de meridianul ,0”, punctele au longihgdi
estia, iar spre vest, ele au longitudine vestic

in momentul in care meridianul Greenwich coincidentomentul amiezii, cel de 188orespunde
miezului nopii. Meridianul de 180 a fost ales cénie internaionald de schimbare a datéi884).
Totodat, linia de schimbare a datei a trebuitfee deviat local, atat spre est, céit spre vest,
pentru a putea permite unor grupuri de insule ,(Figinga)si extremittii siberiene a continentului
asiatic 8 mertina aceesi zi calendaristis.

4. Evolutia mediului terestru

4.1. Aspecte generale

Caracteristici geostructuralg paleobiologice au determinat incadrarea intr-aras@ timpului
geologic timpul scurs de la formareaamantului. Aceast scam geocronologid@ cuprinde
urmatoarele subdiviziuni geocronologioeri, perioadi, epoei, varst (fig. 3).

Intervalele de timp au fost separate pe critefie@iiologice; ulterior acestea au fost completate c
evenimente tectonice. In prezent, existscai cu valori negative unanim accegtaimpirtita Tn
milioane — miliarde de ani (Ma — Md.a.).

Poztia maselor continentale a fost reconstitype baza studiilor interdisciplinare din geologie,
geofizic si geografie. Pe termene foarte lungi, aceasoluie este reprezentaprin desisurarea
fazelor de orogené@z Pentru ultimii cca 600 Ma, din Paleozgicpan astizi, s-au succedat trei
orogenezecaledonia, herciniaz si alpina (ultima nefiind Tncheiab.

Pentru intervale de timp din ce in ce mai vedtponstituirile paleogeograficeunt tot mai greu de
realizatsi se fac pe baza tipurilor petrografic®dile — formate dinmineralg si asociaiilor de
organismeosile

4.2. Aparitia vietii si evolutia mediului in Arhaic si Proterozoic

Pe intervalul 4,0-3,5 Md.a. (vechimeanintului fiind aprecidt la cca 4,5 Md.a.) seageste
pronunat interiorul Terreisi apar mici continente (“protocontinentele”); freswva impactului
meteoritic se diminuedz spre partea superigaa intervalului se identificih minerale izotopi de
carbon, elemente pe seama proceselor de fotosin®ein ficirea sub 37%C (punctul critic al
ape), au luat ngtere primele oceane. Pe intervalul 3,0-2,5 Md.a., fermeaZ scuturile
continentale (cratone). Nucleele continentalscuturile — au o permaneih din Precambriarsi
reprezind regiunile centrale ale continentelor actuale.

Odat cu formarea apei lichide, auampt condiii de combinare compléxa carbonului in molecule
organice, favorizate de sursa de energie reprddedt radigile ultraviolete. Structurile vii
(macromolecule de tip proteine) auaag intr-o suspensie coloidial- cuacervate- cu molecule
complexe de acizi nucleici. Moleculele organiceust@mat din combinarea purinelor, piridinelor
si zaharurilor, sub radia U.V., a desércarilor electricesi dezintegdrilor atomice {ig. 3).
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4.3. Mediul in Paleozoic

In Paleozoic, faunai flora se dezvolt din organisme acvatice, care devin tot mai commlspre
cele continentale. La inceputul Paleozoicului, eliera in principal caid Climatul tropical se
identifica prin existema unor roci tipice de culoaresie, a vegetgei cu plante #ra inele anuale de
crestere si a depozitelor cu @buni. Pe intervale mari de timp s-au desfat si glacigiuni
(amploarea lor degind cu mult episoadele glaciare din Cuaternar)Oilovicianul superior,
Carboniferul superiosi in Permianul inferior. Dispafa unui mare nugér de organisme la limita
Permian/Triasic este pugpe seama unor modific drastice de mediu, cauzate de modiiiale
chimismului apelor marine, &derea cantittii de nutrieni, marirea suprafgelor continentale,
ncalzirea globai, desfisurarea unui puternic vulcanism in SibegiaChina (posibil, ca urmare a
unui impact major cu un corp extraterestru).

In Paleozoic se desfari doui orogeneze: caledoniarin Paleozoicul inferiosi hercinici, in cel
superior. Continentul unic, care se formase laldireroterozoicului,Rodinia (Paleo—Pangeea),
incepe 8 se dezmembreze parspre sféitul Cambrianului. Pé&n la sfagitul Silurianului,
tectogeneza caledoni@ra unit blocurile continentale nordic&aurernria — care era sepa#at
episodic de Fenno-Scandsa Platforma est European- si Siberig formand supercontinentul
Laurasia Continentele nordice erau separate printr-un cda un supercontinent sudic,
Gondwana care unea in zona polului sud segmente din Afigaerica de Sud, Australia, sudul
Asiei, India, Antarctica. Deplasarea in Carbonég€sondwanei spre nord, coliziunea cu Lauragisia
ridicarea sistemului hercinic vor forma megacomiiné Pangeea cu desfsurare nord-sud.
Pangeea era inconjutate Panthalassa,oceanul planetar”.

4.4, Evoldia mediului Tn Mezozoic

Era Mezozoig a durat cca 180 Ma. Ea cuprinde perioadele: Triggh Ma), Jurasic (63 Ma)
Cretacic (72 Ma). La inceputul Triasicului contitele erau unite, formand Pangeea. Clima era
calda cu tendine de aridizare. Interiorul continentului Pangeeareprezentat de un widesert. Pe
parcursul Mesozoicului a inceput procesul de rétogg, cu deschiderea oceanelor actuale, care au
dus la fragmentarea Pangeei.

Viata Tn Mezozoic s-a dezvoltat spre forme de foarte mhianensiuni. Dinosaurienii, in Jurasic,
ajung la maximum de dezvoltagediversificare. Reptilele erbivore aveau taliilele& mai mari din
lumea animal (40 m lungime, peste 50 tone Diplodocus Brachiosauruss.a.). Din reptilele
zburatoare au evoluatggarile, cu un prim reprezentant avand caractere mnejgtilienesi aviare —

— Archaeopteryx De la partera superigarl Triasicului se cunosg primele mamifere, iar din
Jurasic apar mamifere erbivogecarnivore, de talie mic Dintre acestea au evoluat in Cretacic
marsupialelsi placentarele. La sféitul Cretacicului are loc o extiie in mag a organismelor (cu
dispartia unor grupe majore, care nu au mai avut yrmehnosaurii, organisme acvatige unele
plante de uscat). O asemenea exigna fost probabil determiriatde un impact major cu un
asteroid (cu un diametru de cca 10 km), identifezafiind in Mexic —eraterul Chicxulub

4.5. Evolutia mediului Tn Neozoic

Era Neozoig (= Cainozoid@) are o durdt de cca 65 Mai cuprinde perioadele: Paleogen (41Ma),
Neogen (22 Ma3i Cuaternar (1,8 Ma).

Evenimente importante paleogeografice sunt detet@mide expansiunea fundurilor oceanice (se
desivarsesc celesase pici tectonice principale ale litosferei actuale)z&ale orogenezei alpine
determira ridicarea catenelor alpino-himalaiene, est-asatuest americane cu unirea celor @lou
Americi, Inchiderea episodica Mediteranei etc. Mcarile neotectonice cele mai evidente sunt
determinate de reechiliimi izostatice pentru compensarea extinderii cabotglaciare, iar ulterior
ca urmare a topirii acestora.

Fauna continental se dezvolt brusc si se diversifia Thci de la inceputul erei Neozoice.
Mamiferele se aspandesc pe toate continentglese adaptedzdiverselor medii. Flora are un
caracter neofitic, cu predominarea angiospermeadorfauna este reprezeritgtrin toate grupele
actuale. Asocigile de floresi faune indi@ o zonalitate climatic care se va accentua ctlaiu
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desfisurarea fenomenului gaciar in Cuaternar. In Cuatersa recunosc faze glaciare
interglaciare, de care se laagchimkiri in conturul tarmurilor marine. Distribtia florelor si
faunelor este in directconcordati cu modificirile climaticesi este in funge de posibiliitile de
adaptaresi/sau de comunicare pe istmui praguri (pumi continentale emerse in intervalele
interglaciare). In Neogenul superigi In prima parte a Cuaternarului, apsir se dezvolt
Hominidele Dupa ultima glaciaie are loc redistribuirea florelgi faunelor in caracterui limitele
actuale, in funge de stabilizarea climatulgi de relief.
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Fig. 3. Evoluia vietii (din diverse surse, modificat)

5. Mediile continentale actuale

Mediile naturale actuale pe Glob depind in princiga condiiile climatice si de relief. Sursa
fiecarui tip de climat o constituie cantitatea de r@diasolad ajung la sol, care se reflegtin
primul rand, sub aspect termic. Forma steacRimantului impliG dispunerea in benzi paralele a
zonelorsi tipurilor de clima, de la Ecuator spre poli. Aceastonalitate climatica este deranjat
meridional de alternaa oceanelosi a continentelor, iar altitudinal de altimile reliefului care
impun o0 anumit etajare a elementelor climatice.
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5.1. Medii intertropicale

Mediile intertropicale cuprind atat cele mai uscatétsi cele mai umede regiuni de pe Glob.
Acestea sunt: mediile ecuatoriale, cu variantefgezentate de climatul musonic umgdclima
litorala cu alizee, mediile tropicale cu dosezoane, mediile gertului tropical.

5.1.1.Mediul ecuatorial

intre 8S si 10°N se desfsoar cel mai umed climat de pe Terra (precitiiea depisesc 2 000
mm/an), lipsit de sezoane termice sau pluviometiisgncte. Temperatura medie ariuatcileaz
intre 24 si 26°C, iar precipitgile sunt de natdrconvecti, cu un maxim in timpul echingalui.
Condiiile climatice sunt influetate de presiunile joase aenelor de convergeh intertropicalz,
catre care converg alizeele de nordgsud-est (dinspre anticiclonii subtropicali).

Climei ecuatoriale propriu-zise i se adaugu caracteristici aseimtoare, variantele reprezentate
declimatul musonic umedsi clima litoral a cu alizee Coasta Malabarului din sud-estul Peninsulei
India, tairmurile Myanmaruluii Thailandei cuprinse intre 1§i 25°N, prezin& un climat musonic
umed, ase#inator celui ecuatorial. Sezonul uscat, foarte soeste cel in care bate musonul de
jarmd. De-a lungul coastelor estice ale Americii Cemtrgil de Sud, ale insulei Madagascar,
Peninsulei Indochina, Filipinelai ale Australiei de nord-est, intre®@ 25° Nsi S, se afl zone
Tngustecare primesc canidii mari de precipitai. Acestea sunt zone d&m expuse maselor de aer
umed, aduse de vanturile de est sau de alizeandiriclonii subtropicali oceanici.

In mediile ecuatoriale se intalnesc cele mai proéusoluri(soluri lateritice, pari la 20 m grosime)
si cele mai “dese” fduri, cu aspect multietajata@urea ecuatorialeste caracterizaprin “lupta”
plantelor pentru lumify coronamentul aproape continuu al arborilogi dgi Tnaki (15-50 m)
umbrind puternic straturile inferioagesubsolul gdurii.

Intervertia omului prin explodiri de tip ras, incendierea unor teritorii tot maiifise pentru
obtinerea de terenuri agricole, construirea uribide acces spre interioruigburilor virgine, expun
substratul lipsit de protée unei intens@luviodenudri. Dupi un an de folosita agricok, solurile
sunt complet &acite in substae nutritive, trebuind abandonate. De multe ori ®lat atat de
puternic erodate, incatagurea nu se mai poate reinstala, fiind transforniatebadlanduri
(pamanturi rele).

5.1.2.Mediul de savara — tropical, cu doui sezoane

Prin deplasarea periodi@ alizeelor spre latitudini mai mari in timpul s@glului din iuniesi spre
latitudini mai mici la solstiul din decembrie, se forme@ap zora de tranazie climatica intre tropice
si Ecuator, marcat printr-un anotimp calg@i ploios si un altul caldsi uscat. Excesul periodic de
umiditate imprind caracteristica dominaht acestui tip de mediu, care se dezvisitre 5 si 25°N

si S, In America Centralsi de Sud (platourile Matto Grosso, Minas Geraiszitoa fluviului
Orinoco), Africa, Tn sudul Asiei (Paoglil Deccan, Sri Lanka, Indochina), Australia de restl
Anotimpul umed, vara, apare in perioada in care€d®ae gsete deasupra tropicului emisferei
respectivesi sta sub influema aerului ecuatorigdi maritim tropical. Anotimpul uscat, de iarnst
sub influena alizeului.

Formaiunile vegetale specifice sunt reprezentate pgudiduri cu frunze gzitoare si savane
Savanele au ierburi tot mai nalte, cu cat ne aprogle regiunile ecuatoriale (intre 80 ¢n2 m),

si ierburi marunte, intre care cresc asfiusi arbori xerofili, spre tropice. In sezonul secetiasba
savanei se usdcaprinzandu-se cusurinta de la Soare. In lungul principalelor artere hidedige
creste o f&ie Tngusi de [@dure virgiri, asemnatoare celei ecuatoriale, nuiipadure galerie.
Savana tipig se intinde pe continentul african, unde acd@% din suprafid. Specifia este savana
cu baobabgi acacii.

Prin suprapsunatsi degelenire, echilibrul savanei poate fi distrusiégarul animalelor domestice
nu poate fi descompus de microfauna savanelointpsolul de ingisamantul su natural. Odat
indepirtata vegetaa ierboa8, elementele nutritive sunt &pte din solurile &acesi ramase #ra
protecie in calea vantuluii a averselor torearale.
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5.1.3.Mediul tropical uscat (de dgert si semideert)

Mediul tropical uscat, ddesert si semidegert, ocum suprafgele continentale din zona tropicelor,
intre 18 si 25N si S. Cele mai intinse areale s&sgsc Tnemisfera nordig, in nordul Africii,
Peninsula Arabia, Iran, Pakistan, pan Desertul Thar de la limita Indiei cu PakistarsilThal din
nordul Industanului, apoi nordul Mexicului. Emisfera sudi, deserturile sunt mai restranse; se
dezvolti in Chile (Dgertul Atacama, 2227°S)si Per, in Africa (Dgertul Kalaharisi cel de nisip
al Namibiei, situat de-a lungul coastei Oceanuliiaitic) si in Australia.

Caracteristica acestui mediu esteaogmea, ca urmare a aerului descendent care sasdaplspre
exterior, din centrele barice de agiresiune situate in lungul celor ddropice.

Spre exteriorul derturilor, stepa tropical face trecerea spre mediul de savaau spre cel
mediteranean.

Deserturile Podgului Iranian (Iran, Afghanistan, vestul Pakistanylgituate intre 40Qi 800 msi
desprtite de creste muntoase de 3 000-4 000 m, sunt miadot nisipoase sau pietroase.
Deserturile Americii de Nord au, in mare parte, o orggde baraj orografigi, In subsidiar,
climatica (degerturile podsului mexican). Degerturile Americii de Sud apar pe suptafeestranse,
au altitudini de 1 000-3 000 gnse desfsoal preponderent in lungul litoralului andin. Apropar
oceanului se face siiti doar prin temperaturi mai &ute si prin prezeiga frecveni a ceii. Din
cauza curentului rece Humboldt (sau Peruan), catermiiri o stratificare constaita maselor de
aer, nu se poate dezvolta comedtermic, care 8 formeze norisi sa adué precipitaii (aceeai
situgie o intalnimsi Tn desertul Namib - Africa, din cauza curentului receBainguelei).

Unele dgerturi tropicalesi subtropicale au fost leag de mari civilizai (Mesopotamia, Egipt). Tn
prezent, influeta omului, care este mai pregr@afh cadrul stepei tropicale sau al sahelului Tn
Africa, se manifegtin sens negativ prin supgagpnaresi aridizare, favorizand naintareaseetului.

5.2. Mediile extratropicalesunt celdemperatsi reci.

5.2.1. Mediile temperat&

Mediile temperate reprezimb tranzifie intre zonele climatice reci (polagesubpolareki cea cald
(intertropicali). Cu oarecare aproximea, temperaturile medii anuale varaintre -8C (inspre
cercurile polareki 15°C (spre tropice), cele ale lunii iulie intre®1Q 25°C, iar cele ale lunii
ianuarie intre dsi -20°C. Din cauza mobiliitii atmosferei, are loc un amestec de mase de eigire
calde, una dintre ele putdnd domina pentru un anomament sau periodic. Apare, In consegin
un contrast mare ntre \gi iarna.

Mediile temperate racoroasesi reci (temperate propriu-zise)se dezvolt sub forma unor benzi
late, de la vest la est, peste cea mai mare paipexicii de Nordsi Eurasiei. Ele sunt determinate
de climatul temperat oceanic (petdda vestig), climatul temperat de tranig (cu influene
oceanice)i temperat excesiv (in interiorul continentelor andfluertele vestice dispar). Aceste
medii sunt: mediul fdurii de conifere (taiga), aligurii de amestec, alagurii de foioase, al stepei
si preriei.

Spre deosebire deigurea boredl cea de foioase a fost puternic umanidata din Antichitate.
Aici s-a niscut ga-numita ,civilizaie a lemnului”. In prezent, arealele cele mai deopulate ale
Globului se suprapun, cu exg¢gplndiei, tocmai acestui tip de mediu natural &p&, America de
Nord, Chinasi Japonia). Mediul inial a fost transformat aproape in totalitate, ceoare excege
facand, in unele cazuri, mediul montan al acestetzon

Omul a intervenit prirdefrigari si prin realizarea unor n@isteme teritoriale antropiza@penfield
sau de tifpocage(crang, tufiris), in Frana temperat-oceariic

Ca o consecti, dupi despadurire a aprut ovegetaie secundat, tot naturali, daro alta decat cea
inisiala. De exemplu, fagul a cedat locul gorunului saoradipecii de stejari. In teritoriul ocupat
Tnainte de foioase s-aiispanditsi unele asinoase, repede craegoare, ca anumite specii de pin.
Ca efect al degidluririlor, mediul cu cel mai Tnalt grad de vulneiiiisite se regseste interenurile
degradate afectate de toreialitate si /sau aluneari. Ele sunt specifice dealurilogi  partilor

Y Material sintetizat dupPosea Gr. “Mediile temperate” din Posea Gr., Artha1998, “Geografie fizit. Terra
camin al omeniriisi sistemul solar”, Ed. EnciclopedicBucurati.
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montane joase. In loculigurii s-a instalat stepa secun@lasuprapsunati, cu boschete de arfiil
spinasi, cu soluri erodate.

Stepa cultivat este un ecosistem nou, rezultat al geeantropice a anumitor graminee, ameliorate
continuu ca produiE de semite. inceputul acestui proces poate fi stabilit irsbf@tamia, Tn uren
cu 6800 ani, cand a inceput semmtul orzuluisi al graului. Agricultura s-a extins cu rapiditate
jurul Marii Caspice, Tnhaintand spre Bosfirpe Valea lordanului.

Stepa cultivat asigus, totodad, jumitate din necesarul de htaal omenirii. Se pot diferem trei
mari regiuni cerealiere:euro-siberia, nord-americad (Middle american)si pampasul
argentinian la care se poate @&tasi , stepd chinez. Aceste regiuni reprezinsisteme extrem de
fragile, care nu se pot autoinire — sarcina aceasta revenindu-i omului, prinagvotehnia
adecvat si masuri agroameliorative.

Mediile temperat calde apar sectorial, fiind difergiate in mediul subtropical, mediteranegn
semidsgertic.

Mediul subtropicalumedeste specific, pe supraéerestranse, pentfarada estia a continentelor,
intre tropicesi aproximativ 48 latitudine Nsi S. Este ploios vara.

Mediul mediteranearapare sub forma sa tigién jurul Marii Mediterane Specificul du este de
mediu de contadizico-geografic: contact intre agi uscat; contact munte-camgiilitoral; contact
ntre trei continente; contact climatic; contadté@midure, stepsi desert (in sudsi est). In acelg
timp, estesi un mediu de contact econongicsocio-istoric: contact intre economii complemeeja
contact intre popoagg natiuni, intre civilizaii si religii, intre diferite sisteme sociale.

Sub aspect climatic este reprezentat printr-caitand: (relativ cald si ploioasi) si 0 vai cald si
secetoas Este singurul mediu, in afara celorseitice tropicale, in care anotimpuklduros
coincide in totalitate cu perioada de awuane.

Vara se deplaseaaici mase de aer cajduscat din aria anticiclonakropicak. larna se produce o
miscare invers: braul de mare presiune anticiclahatopicak se mui mult spre sud, iar peste
Marea Mediterafbat vanturile de vest, aducand precigita

Mediile semidgertice (subtropicale) tipice seagesc in estul Btii Mediterane, cistepesi deserturi
care cuprind: Turcia, Siria, Irakul, Iranul, Afghstanul, Tibetuki Depresiunea Tarim.

Mediul montan al regiunilor temperate este reprezentat prin cele dolanuri muntoase care
ocup suprafee intinseCordiliera americaa si lanzul alpino-himalaian

Cordiliera americad@ prezint o farada pacificz temperat cu precipitai bogate, cu pduri de
foioasesi coniferele TnalteFarada estia@ a munilor prezin& un climat continental arid.

Lanrul alpino-himalaian este diferit de primul atat ca struciurcat si ca poziie si orientare.
Numeroaseldaliversifiairi localesi regionale sunt impuse, in principal, de gradulegpunere fa
de vant, Soare (pam care genereaZenomenul numifara si dosulmuntelui), de aipostul unor
unitati joasesi de etajarea pe anutinversani.

5.2.2.Mediile reci

Exista cate doa perechi de medii reci situate la extremié polare ale Terrei: calotele arctige
mediul subarctic (dominat de tu@dirsi calota antarctit si mediul oceanic periantarctic. Aceste
medii sunt extreme nu numai ca pezi darsi sub aspectul congilor de viaa, fiind de obicei
nelocuite (excegd Tn acest sens sunt, intr-o anuimtasui, tundragi fasia litorald).

Doui sunt cauzele care reduc favorabilitatea acegiaritde medii:gerul si modul derepartizare,
diurng si anuakz, a luminii solare Fluxul de lumi@, prin poziia Soarelui aproape de linia
orizontului, determia prelungirea panla 5-6 luni a zilei Cand Soareleamane sub orizont se
instaleaz noaptea polad, care ocup cealali jumatate a anului.

Ca poziie pe Glob, existo oarecare simetrie intre ,calotele” polare, ingice tundra propriu-zs
se dezvolt numai in emisfera nordic Desi periferia Arcticii si tundra se remaiicprin condiii
extrem de vitrege, aici apar o mare #ogsi varietate de specii, cu totul deosebite comparaii
cele din Antarctica. Acest fapt este explicabil gerspectiva variéti mari a mediului arctic, a
influentelor si a lediturii directe cu zonele temperate ale continentelardice. Periferia Arcticii
reprezind, totodad, si un mediu de veche locuire, aici dezvoltandu-deuca eschimgilor.
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Ciclul hidrologic - ciclul miscarii apei intre @mant (continent), oceag atmosfes.

Crusta continentad — specifi@ domeniului continental, are o grosime medie de430km. Deoarece la
suprafaa, in scuturisi in fundamentul platformelor, sunt granite, sewsdpentru acest tip de crusin
caractersi 0 compozie granitic. Crusta regiunilor orogenicede pe continente prezintdoua
particularititi: este relativ groas de 45-65 kmgi are o tranzie gradai spre manta (sub regiunile
orogenice nu se identifim discontinuitate Moho cu o poia clag).

Crusta oceanid - caracteristit fundamentului bazinelor oceanice. Grosimea meslie ée 5—7 km, rareori
depisind 10 km. Ea este formmtin trei niveluri: un nivel superior, cu sedimemteconsolidate, cu o
grosime maxira de 2 km; un nivel inter-mediar, reprezentat ponirazice; un nivel inferior careast
deasupra mantalei, predo-minant format din gabbgpunetamorfite magmatice bazice.

Cutremurul (seismu) - solicitarea elasti; de scuit durati, cu caracter violent, a crustei terestre.

Energie - capacitatea unui corp de a gana/reagiona, producand efecte de naturi diferiteecanice
(energie mecanit sau gravitayionala), calorice énergie termig), magnetice dnergie magnetid,
nucleare, sonore, luminoase etc.

Epicentrul - proiegia hipocen-trului pe supratatopografia.

Eukariote — organisme la care zestrea gerietiste stocatin nucleu; se inmtédsc prin diviziune simpl
(meioz). Eukariotele sunt organismele ldte din celule cu doi cromozomi in cedude reproduc prin
mitozi, rezultédnd doi nuclei; prezinfuziune nucledr si procese reciproce (dedublare citoplasniagic
cromozomiad, reducere meioti). Aceste organisme sunt grupate in super-regnufmehria care
cuprinde patru regnumurProtoctista Fungi, Plantag Animalia (in diferite scheme, aceste clasific
sunt incadrate cu diferite ranguri sistematice).

Fosilele - de plantesi animale sunt resturi (chiar in fragmente astpate prinprocese de fosilizajeale
scheletului transformat chimic sau mulajul formasedimentul inial moale (neconsolidat), in sectorul
de fund marin sau pe suprgaontinentdl. Ele reprezirit proba materiala evoldiei si au 0 importara
deosebit pentru reconstituirea tabloului vilesi a condiiilor de mediu pe intervale de timp. Unele fosile
nu au corespondéractuali.

Gravitatia -reprezinta fa@a de atragie exercitai de Rmant asupra materiei de la suptafa din apropierea
sa. Gravitda se manifedt sub fornd de acceletge, pe care acedsforta o exercii asupra aderii
corpurilor. Accelertia gravitaei la suprafgi este: g = 980 cm/ségi se masodrcugravimetre

Hipocentrul (focarul) - ,punctul” Tn care se produce deranjamentul teictam din care radiaz unde
seismice.

Intensitatea seismi€ - caracterizeaizviolenta cutremurului intr-un anumit loc.

lzostazia- proprietatea de echilibrare prin flotare a unornsegte din litosfer pe partea supericama
astenosferei.

Lava - magma igita la suprafe, in urma erugei unui vulcan, impreuncu sfrmaturi de roci, cenga si
gaze.

Magma (in gread, aluaf) - o suspensie de mineralegaze dizolvate intr-o materie vaschafrmat n
crust sau in manta, in conilie Tn care temperatura este suficient de mare.

Magmatismul- un ansamblu de procese legate de aitnagmelor in interiorul @nantului.

Magnitudinea seismi@ (M) - masura pentru energia seismiondulatorie degajatde un cutremusi se
exprima prin logaritmul amplitudinii maxime, ajustate cun dGactor de atenuare a undelor seismice
propagate din focar.
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Metazoare— organisme prin excelgn pluricelulare au corpul diferetiat in grupe de celule modificate
pentru a indeplini o funie.

Minerale - elemente simple, au @&pt din materia topit, au formesi coexist in echilibre fizico-chimice
relativ stabile pe intervale relativ mari de timgodpgic, in limitele parametrilor de presiuge
temperatut considerate normale la supnafd errei. Starea genelsd materiei nevii este cea cristalin
Evolutia acesteia in timp se degbam spre cristalizare. Structurile amorfe tind spreagemenea
organizare superioar

Mineralele, ca elemente constitutive ale rocilomtscaracterizate de anumite proptietAcestea impun
catalogareai gruparea lor pe baza orgaifiz atomice, moleculare — plarg axe. Tipul de organizate
spaiala pentru aceld mineral este indiferent de varsfamodul de formare al acestuia. In acest mod se
exprima condiii identice fizico-chimice pentru seturi de timpdare s-au format minerale identice.

Migscare galacti@ - deplasare&oareluisi a Sistemul solar in jurul axei sale de t@asimultan cu o rgcare
de revoltie (de translge), in jurul centrului galactic.

Migcare de precesie o migcare de oscilare, cu 0 anuiinfteriodicitate, a axei polilor in jurul unei poi
mediane. Precesia nutgia se datoredzefectelor sumate de attgcale Soarelusi Lunii, asupra zonei
ecuatoriale a #nantului

Miscare de revolre - deplasareadnantului n jurul Soarelui, pe o orbielipticd, numi eclipticz, in care
Soarele are poga intr-unul din focare.

Miscare de rotge (23 h 56 min 4 sec.) - intervalul de timp necgsamtru o rotire a #nantului cu 3601n
raport cu o stea fik

Nutaria - balansarea cu o pericade 18,6 ani a planului ecuatorial al Tersea axei sale de rofe, ca
urmare a scilégei periodice a planului orbital lunartfiade eclipti@ intre 5 si 10°.

Periglaciarul - sistemul morfo-climatic din regiunile reci, deperite permanent de gh&asituate deasupra
limitei padurii sau dincolo de limita Falurii spre regiunile boreale. In aceste zone sevaltiz un
ansamblu de formei structuri create in special printamea complex a gerului.Acesta reprezifit
permafrostulce ocug 25% din uscatul emisferei nordice.

Precesia echinafilor —decalajul de timp in atingerea punctelor de peiirglafeliu, respectiv, de echintig
si solstiiu, ca urmare a poéi Soarelui intr-un focar al orbitei Terrgia varigiei precesiei axei de
rotatie a planetei. Ciclicitatea echi-nlor si solsttiilor are un decalaj anual de cca 50,2 secundecitln
complet se execaiintr-un interval de cca 25 000 ani.

Presiunea litostatié sau presiunea de #rcare - se manifestspre adancimi de pada 10 km; determih
ridicarea punctului de topirg cresterea plasticiitii rocilor. Spre adancime mai mare, apar schimbe
faza. Aceasl presiune variazin timp geologic prin ingcarea unor uniti litosferice cu sedimente. Pe
de alti parte, ea determirefecte importante Tn compaéni¢e izostatice, in metamorfismul iztostatic.

Presiunea orientai - este de origine tectoicEa actioneazin scoatd, pe orice direge, dar preziri
diferentieri spaiale. Presiunea orientaproduce defordri ale rocilor plastice, sub forma cutela,
deformari rupturale: falii.

Prokariote — organisme dintre cele mai primitive care au $at originea lumii vii, reprezentate prin
protobionte: de tipulbacteriilor fotosintetizantresi de tipul cyanoficeelor (care eliberau oxigen).
Prokariotele sunt organisme care au in de8istemul genetic. Au o singumembra#, deci nu au
fuziune celulat, nucleai si citoplasmatid. Reproducerea se realizégurin fuziune binat si Tnmugurire
de diferite tipuri. Organisme de acest tip sunatrate sistematic in super-regnumul Prokaria.

Protobiont — heterotrof chemo-sintetizant ;i anaerob necafjliau putere de autosintgzse hinea cu
materia organit; din mediu Tnprumuta energia pentru procesele inoditze.

Protozoare— organisme unicelulargot prezenta un schelet uni- sau multicamerale gaezind forme
globuloase goale sau armate, ornamentate sau eudoexta adaptare la mediu pentru rezigiesn
apirare.

Rocile - sunt diferenate prin elementele mineralele, dimensiunile, muaentul spaal si relatile dintre
acestea.

Scara Richter de magnitudinese bazeaizpe amplitudinea undelor seismice nregistratesit@®grafe.
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Scoara (crustg - invelsul litosferic situat deasupra discontititMoho. Ea are grosimi variabile, de cca 5 km
in zonele oceanicg pari la cca 40—60 km, Tn zonele continentale de orogen.

Scuturi - nucleele centrale ale continentelor actuale permnanetd din Precambriarsi reprezind.

Unde longitudinale(numite primare =P, deoarece au viteza cea mai mgirapar primele la suprafg -
particulele materiale oscileazparalel cu direga de propagare. Se propagtat prin medii solide
(rigide), catsi prin cele lichide (lipsite de rigiditate).

Unde seismice vibrgiile produse de energia degajat focarsi se propag in toate diregile.

Unde transversalénumite secundare §) - particulele materiale oscileaza in sens perjgeiat pe direga
de propagare a undei; se propaga doar prin mdiaiesgigide).

Vulcan - edificiul construit prin ejectarea laveldrlcanerazeul foculuila romani).

Vulcanism- un ansamblu de procese legateejgeia lavelorsi/sau a gazelor la supradaPamantului.
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